

3Lij 


5 l^*£lj}£y ^L*l i UJI^ ymljtl ii-ij -i*S 

J_L» j ! _* _L-A *J»S _f^ jj :-U> w -*jS’ I j 

«2iLL£j k( ^-l 5,^i J_£l» s^LcC w4 _C Weathering i_^j __* jl i^V 

^ — • — ' ^ «.£*■-* 6 '^* --1 <:_}!' ^la.« w-^-L’U 1 

vl^ .L_^_' ^ o*_^- jjl JVJ>' V. J* ^ r O^ ^Jij Uliki 1 - olp Jjj! 

.w»kxJ* I j> J_— ^ *iL’i -*-~0 Ct *-k~-_? 'Sj*~ _»i _w* u*>V 5 jU wi.Llj» 

weathering :a^u.’i 

£_?- ; w-i --iP ^ 2 — >-* J j*j j~& j* 5jLp 

i r ^-_pj Jsju-aJi wij jyi uija _j*T 


-/ 


■U s-^ J-V 


- • 


^s_ U b_o* . Jl 

_— -* iL-i jJ* jj_»-*j fl Jty *~^-j b- *£> \f> : ^_s jl 

.o'J ^jfrt iiiLS> jl Uj*. J-p\‘ SiU 

J! ^ W^ 1 ~V>' ^ 5jU ^ / 

.^jVt c^-iiu o_^a» j^uiu 

i-L> W >» J-b-* Ji l/'-W* '* ' 1 ^- 

*jl_Jt .LkAJI ^LU :j_i* .Lj l ^i._Aj' ^ i^UiW *jjj*l I 

yj' VJjJI dAlfcj i^Ldij 4JUJI 

y yy > jy y* ** 

>»j* - Vj‘ 

~ ^_- _^- ftLlI — — ij j*- ' i j— : 
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Ji toLAj jj^J\ Ji .(SbLl obJl J jlkA' - u*db 

.^Cj OL.*' j ife?* j jj* *lj*- 

:'**^ ->^ S-* J*> j* ^LU 2U-I jWsi* J «*y»sil 

: C UP1 -1 

JESfoiSjS ^£^132* > :JI — «: Ji— ! 

•W 1 4 ® %% 


_-i^_Jj JwuaJI 0*3 oU>-’ Ji JLaJ ja^o.’ oli y t±J\ iiy*£ 

.y>jY Jp ii 5 tf.ii >hil 5 jly- J ^ Jx'ij 

y> __! tS <i ->- ijJ- ^UftLi 'i c»JL w_w y_' ; j-*- ■*-> y **lj_J jvjjj 


__p jjX ’w. S*La i-iyj! >_!' ji 0_p- .^Li* il_u*- Uy!l >'ji y ->^*J 

.iylJl y ft'yis- Ol?Li -*>t-»a_- 


i;_J* 0*j_L iUj£ ^wj» j Uj*lP Laj CJx l; » * j-L'j 

Jf iJ-X^-'j” ii*P OjjJ- i>*JL : jy-waJ J_ yy Jx’3 0_>- . Jw*j j 
i^y- -f~- - - J toi l 1 ft'_>-S ' i-*- 5 UL; £»jJ *yJ « jye_^JI 3_^» OL£. 


. Sand dunes il. J* jLtfL’l y X* II ,o •« ->' 

- - w • w-/ w* 


jUtfJl *JL* ^ j i-yJ1 » I 


i j toftjii jUOi •->• j ^ -w^ 

CM >-> j* ^' j^' >* j** 

^ujw- «_* yJ*J U^y iiJ-l >LI> ^Ijt ^1 Jdl jSLil» «o r yj 

.iJ-L* OJ li»dl eJcA ! t-L JI ji 

• ». - v -~ • 

• J--—>^ZL ftU •« Lfil -i _L*s d* 1 ^ ~ _•-- i-yJ 1 -i." £.->- j*J 

jl_is> ^ i u_ 4L’ ft'.j ,«j o - rr =- y ^Ij_JI j yl' w<Jup 

Ji ^oj_ j^-l j'lJ' ftUBAJI ji 'yp 4 JJij _Jbi* UJ jLJI ftdJJij .y^' 
^IjlLj <yAJI iJijJ j ^ily-jVl e jy> __^-_'j *£^1 ^i\ y^\ 

.y jV 1 1/ toUJJl 
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‘wJ ^ ^LJU 11 J j~J 

L-— — al »*-*-> 1 _«j ^ w* « — ? jC Is i j 

* c.^ 5 -^ > jkA *-» ^ bi ' 

^ _-w^ j_o *_ r-Lil y \‘ -J j[ Sabadail et al.. jjj*- j L ! — .51 jJ j 

^ ! j’ v s Sj-*- 1 vr'^V 1 jj*-* 5 J* 5 jV .---^ j' 'jj^j 1-^— 
jM\Ji ^-j-I'j ^AJ* ^_p ^*LJ! <iU-l <-i_. oU-l tfki» 

A h - T J ..»,•. A ^ ^23 JJ. w* ^ ^ £ g ,y 4 .. • .^^ 9 

4^j JJ>Ol'' j> if>Ji -> j> -W J* 

jl 


:3j* -2 


->_L-Pj £_*J _•_■* Jlj __P :_<P Jp j_p»-aJl ^Jp j : IjL*- ^ ->-_0 l»J ._*S_w 

Jp Zj& j^wl’ 1 luui .J^' ^_<J j a*Uil 


^ JJU- j Lflp ^ Sjj-fc ^'w iJU- :1* J jP^.’ j^j 

j-l*- _-P wCjL^J *-• J 1 ■>-»! L-AJ <! w'^M j| *-> J j-V 

lj aa jjiv 5 j _£& j' -L*wj 

*— '_fcNl' j-J — *-a_*- 3_L_£a ^l < _N.‘ l ^^J-i ** «1— ' (_. _~iij jUJ_ j LI L-".-; 6 j' J> " 

•j^jiuaJ 1 -L~ZjC* j _,H;_* .1? .xIj _^P ajj—o.; j all 

-J - 5 ~ '“■' L ?"j- 3 1-; _"*A J_1 j . :j' -?- 43^jA £li3jU *3 i>- 1 jV I '-^-w>- 

TJS^ ^ ^ ur^' £>— '* SJL-Sj ^ JJJI 

-^JliJI j jl r * w-b ^^IjS ' ^...a...L. ■ oui* _• 

— -: 5j ! >»- ^ j' ^ 5 *-* / 1-1 1 1 ^-11 Sj 1 ^-' ^J- 5 ^ **" 

:j -L^-_0 _. _i : j w*Lp j I U— ^ _• Lpj__- _;' -a_*j jjis.' _*S a^j J j*J- 

• J leP* Jp 

y y^j-i - v ^ 

•*j 


- i-ii 


:ijl ^1 ^U-j-J ^»>Jt 


fjd J ( ) l-l'j 
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J 4— y ‘rW l J 




5jl lj»Jl ^Jl JJl\ 

J J-*- 

j ■■■■». .t — Z*ui* j-J l^jl Z.- _Z 1 .Ul.. ■■ w_p- » 1 Sjl .a- ^_oCJ_j 

Sjlji- 

Z_^ jjj_J> v_* j.^- Ljl^l ^;Jj 

AJj jl :o'J.' jLt ^ Ziiiadl 5ji>’ ^ Jj 25* Z^J ijtfw ZZJaJI 

. Zj_ZJ 1 ojl .5- Zja-jj 

<^: < *-Ur* 37.4 ) JL- IJj-^ k?rj> J> gfc* Oj'dl kj&i $ ^-J 

54 __►- JjjJ j Z.- *LjL>-j^ 5 \* l$* Zj_,ZJI \j'y~ .A&hlj L*_Lp - -^5’ -* J -*jZ 

Z^j-> 

iZJ'J' ^U' ^AJ 1 w— 5 - i^ZJ' J » !jl _^l w'tf *- Ji sJ^£j 

J — o J — Z S.lafl ^ Z;_Z. Sjl -^- - ^—aj\ f-JaS - — —a- - 1 

•*-—*' wj—a ) ^ _*>*l :_• _.a- Z^-jj ^»P O w9 j_- Zl_» 

^ Sj 1 _a- Z_j*-_p ^.P .. Z__/_' ej'jj- Z»-jJ JwjJ I Zj — . 1 *J j_a? ^a- -2 

o j^JilJI \s> __^jS _w> ^! ^--Z-a.’ . LZii — w—a.’ 1 ^ -j tJ-L’ uaJ 

^ '>v" 

i**n «>— II ^ jP' j SjIp- Jpt j; ^ :-^'jJI fjJI jU. Jp -3 

SiL^jJ j-wt* u/a _ L *.' 1 tw L*-LtcjjU^- ‘w 1 Sj a jS 1 j+e a 

*>• iwt^' _LaJ J'_2a Jj>jZ -L<>j *^Jd 7.2 J'_p- Z.JL' j wtf i-L' ^L' 

*y S-i fctliU' j}* * \a <ijl ^ — j __aZ- *iUS 

Z^jJ ^ ^ j t jlIJ* fcl2 Z»-_o _*J' _ ^Z~. 1 ^L. ? j 

Jl tL.-' s •' js- Za- o 


- . • -■ 


» Z-__-_ Z Z^j...a« ' :Jil' Z_ai^ Z.^*' : j Zj>-_0 _- J_ : -Z.^'j t'u, —1 

ti— 1; _j _■*■ 2"* -* _ZjJ Z^Z. 1 Za-_0 j/ JJ ‘a»_ZJ fcUj I j_0 

.ijjl 
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‘L* ap .J T _>P ej’_j- _-_V' 0~>- : A*^i» J -2 

7.1 00 - 98 Jij^- i.^-1 Jl ^u- o^- 

_ri i ' L -' _-* d ^ Ow»_p - v — 

. *tu. 
• 

uT OjUud Jp ijyi ojLp- -* J lijX ^ -3 

w ^j\l e jl_^- jJd dtiij Uiid.1 il I/»J jjJwpJI Jl* J.J.; O*?- *i/J» w u» ^ /d 

. 5*^31 i~2r Jh Jp 

L_L a 40 __P LfPl^J 1 J *10 \_P i_/_£jl Ojl J=- W -C«-JJX. : 0 '.^Cmy>- .kLUt -4 
j,j .*30- 10 ^Zl' J sjj>~ <?Tj3 'w** Owlx!' 2*L£J 

.i*iLJI UJ-l’ i^l odL<5' VJd Jdl 

7. 2 ;_L: i_^ai! w j»jS'i, oj-i* J» s^lll ^LoJL» :JLa3i UT -5 

J—fi- «^>wUJ -* *-;_,'3w * j- — -X.' ...-a/.P ^LsJjlj :j «?- 


V--^-' 1 tci:i j jujJ» s*u.i 

:jLU*Vl -3 

.^Jl ji>ld« J _ilP ii'd-* Jup'dl J 0>b- j Jy 

W _L ~ _4J j_*_C iiU-l >ldl v i ^ ci_^ o'JtJ u^. jJIj 

w da* jl O—p- _* *J j_i^ c*i j*# j'J.j »oXiJ i. _p-w? 

«- ^—P oL-?- j'-.-a » O -V i-^’o *-d- A -A-Zi- 

^ L>-J_j ^Ld'cj p^-oi j2a>S' ‘ V Za>~*£ ji — ij OJ^_» 

-,^-p'jV j O jLpLilj ij_ill p^Uai 

il — I_f j 2 j ;Li jL wua^' Jlj 

*\ ' j ‘ — ^ -P- .* .~<a‘.. :_a__a J_< J ^bJbj 4 sLaJJ S--- ZaJ^-j 

.yi=> Ol>- J Oj ^L p 2ai __^ 

sLJ. 1 W>'». ■* *_■ — j ; *1 — * *'...-S..^ V J Loj'i i 

• - - - - -✓ 

.Za\* a-pJ. 1 j 1 O' ix—l^d 1 

i^jUVb Ji-t-J! -4 

J« ^ j ^ j'j^wa_" ud-i >Ldi j r-+*j jtSjj: u j; 
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jp Jw'Lj OL* tyfi JJ JJJi j 

:^J_>- _2J Ji — ~ J tj»j o_^sU i^is^J 1 ^ ?OL*\ :.U _-i j -XL—. ^jj< 

Ji ^>i ^ s>_-‘' : -^ >v — jUJ 1 J 5 jL>- £*,- ^XPj <*—?>' j 

C JLdly .JO-L'i £_Jl Jp J^u U j Lu. ~iil JaSJI 

^LlJ'o_* .i~— i>j\ — C- j -> — •-* ‘Ik JT .j^-j a. c 

. ipljjAJ I^T^j Ua-«_* ^ ■ ..-a' 

iil*i >bi! ji : 19S2 . 19S7 JV .1984 jj^T, ^.ji <s ^ 

__► :^..‘._3 jj_ <L _L ji»- _a*_j ~*I7 <--ij 

Lf ifc’J.U jldLj . * J-f ^ S^j-i -*• * 

M-* Vi^’j o^J-i — J: 

j^L*il J*LU 4‘jJi i-J'J £_U* i^J'j ‘j J._> _-K 

‘-_iaJ j — • . j ,_c_a. wai Jj'c>- j- «j’ s •' j- j>- p 

* • w -» - w ^ w 

:.lil -5 

<JLj s_ «J j' 4^^'jb^ *J- j _j j-_a.' ^wtLL T slsjji- ‘^ z ~ 

-L_« Sj — >- J *i»LLs^* — j <*Jb j * j JLL5' s-La J 1^-^-J 

Jv- ii-i i; If !jl>l ^„o >iivv i*fS ^-dl .LU] 

-*_~^>- j^_j 6«£ijS -oc 3j >■»- i_J Si’wj C>M >^- _-^- 

-^ji J_4-^-’ -*-^> J^Pj Jj— • cioj J[ > £l} i 'UT ijU-i’:' j O-J 

jJ-” jv J — i^i ‘'^15 j' 1^5" »j 

^ Ji v Ow U Jlj-dl > wWj ^ 

. jV <.-_pj.' j_pt*o3' /»* o'J-l* 

*— ? <- — Zj *-j ->■ jiu-* ^ b_j>- OiX-AJI j^J U 

iIj ^ j'^L' i j-L' -ia.-J l jj«J»l HJ'j w-_P- *__; C- •_■ _4 J..«w 

•-_ ^r-~j j\ ' :--> *-i j_^x2 1 t-ji jj -j- -i.j :_«-» 

_^J jl‘1; jl_2fc ^ jp 4^J« J. 1 

jj— L. : ydJ yu: yLuL*' j ji_-r ji^jj. »yu aij yjwi iju» oi_>- ^ 


*i *• i 

^ j -? 
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L..i j 1 jjkJj j_JsT j* V _oJ-: 'jf i*li j «la.» 

t —I Li'j Jw _>■ wjj ojJ' L>-b *11! ^LL' _>j _*_b 

Ji <*->>! ^ ^ J oj-iJ.1 *u< ji jujuj j>u-' ^ ji i^- 

S^^- ! JSLill ^ rlj' j\ .U.U Jj- ijai U* J* dlUJ 

l c _Lxi ^Jua'jfi 0J_W» Jai l — r jJiA JI i-2 ->- *<j J-! eJ> ii* J 

.-LiT j J^‘ ] J s J*' ~ J*i 1 -Jji- jP > r 'd' j_~i j/ i~JO Jiao wi-c*- J j 

j\ is-Lf-l — - ^_*-L_»- *_j __3j — j ^ i— J j -J.-* *j*rj JI 

L_j o __Ji .-ALJ.' •* jwj ijlp j j>Z 'o UIp iJJI 

•>i> a* c*- a* w» 'jW- js^- ud> ^ 

i-pijjji o\ .l»u ( _-^_ *Lai jw> *yj ji^-J' j ^._j 

vP ^ Jbibj .yi ^kJ j^> jiz 

:4jjU-5JI - LJli 

^ — W» J 

^ j i : w --4 J'd’uj JoUlIj j_pwxiJ JL^JI 

<^jd» ^ ^'dl ^ >*' ^i~’l Sa’ujJ JjUiVl J*J -oJjj . i.daJi 

J*— <*-' J-J l*> '-1- 1 J li" i-i> J- *— ’ -C J J \ij^ +~U * *■ ;«; ; * » 1 

•jr^' J^-V' ^-~ : Jv^ 1 JO^ 5 ^i3 Ji ^ 

:i_* JJL*5; iiU-l <~Zj oJl jJJ. j ^i ^-’ 1 w -^l. : *Jll>j 

^ -rrr" - ‘ * Ji J i 1 -f->j j «I^U-aJI 

i >.,a »J :i'J.' i_J . '_'Jj sjj. 1 :Jc_Li i _•_' sl>j-^- w?> l/tijyJI 

:i'i' i*ij ij^-’l *d j _*>i J — 3* S^JLtJl j 

J-p w i_^ : i; J y^' y j* ^ Jr*U 

.L„ <1 JL? JL.S S^bj J' ^HJisTj .do JU^ ii_jil J-Uj JU.JL51 U 4 -. yyi 
j O j^i_' J_P J-joj — •j r d\^Jl OU jj 5 JJji w o Jjjj JT J 

Jjljs-IjS _ r d' J^Lull -: JJ ->' SJu -^ 1 olJ^k 

-i.LJ1 


w -2-V 


-V -^-'_r : Ji —a.; 1 hyr— ' i£*$ ‘J^wa3l 
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till j\ JjJi > j Ji»*ui! J ij—J j>* .*-*-p Ijuojj 

*-hA x— J-** Jr 2 *? ■*-*>.? ^j>yj J*i* 

v*2J» *w- r ^' OLL-^* JUU J_. Jp j\iA4 ^*U' JUJU i^-C' jt 

^JsAi W* rjr-^ JI Jj*=* * 4-^ ^ ^ V 

.fwJtf 

.Cas ( p04 )2 + 2 CO: - 2 H ;0 — 2 CaHPO* - Ca( HCO 3 J 2 
. aui jjUil J 1/ ^lil JL>J'j i_ : XJ! Ji j:J *UI jV i*p IIaj 

:i^l2^l-LUp -HUi 

J L5Li.** Lit J Jlv_* ip 1 J _p i-Pl 4/wlX’ 1 * 

J-lPj i ^_— 4 V' JU_jjJ U^^P j w -?jV 1 =->_0 III i^Jl eibj Jp Ux i_pl 

ckj»J SAJIS' j . ipj i^wip S J* > » : ..V i_pt j iPl oliIlXj o 

*1 JA jj_£ SjLJ J. ^>J_ : Lf ip! J _pj oUUI JL* Jp V*-' OH-'^J! 

• l_b_Xp s_L> J : pi jL^i j _*X i p‘ i_p! J ij-fl ■ ' * 

U ip' S l*j *k_tf w> X i-s-jV : -lit! ^ i*-jlP LL-L J ip' jvJJj 

Vb» 

- Wv*a* j^' sH'w^P 1-^ ir~ : Vj i _f* 

i-oA5' i_P oL^lxi! ^ i,-^ ->»JpT '4l>U : j*- n : ij V- ip jy^j 
jj_<J S_jpl lv Ulj *o»l7ud! jj-J- *£JUjSj ij^P! 5^ cc^l o'cStf j 

- uJj 5_; j— fit J :_L-«-J *~>r _J j~i * 

cP* JU*— j» J-* ***» >Ld' A • ^di W «***» ^ 

>1 _*_i J L__P ■LLJj ii_*s j jX J| Uf J Li.’ 1 li j^- coHj j » -’ 

i,.* «ti _^. :J j* X' J J Jlp Ji iLiVb II* 4i^o*JI 

v^'j j i^U.1 Ji <ojJ ^t, 

:J_» hhL- Ji 1/ Jp ^iuiS jJI Li’P 0*131^ 4b* ji 

^ia.t. :ii wi-<j.i w _fitt jjc yyi ojwJi jji*- ji '/ ij_pwa.'i 

.ip» _* ^bJ! ^ ^ =^— 5 ” ; J ,^>’*—' X -’ 1 1 

sL—SjC J_P J^jJ ~'\j jljJUJ! J-2> ly i3'j> jH 

J '*-^*3 — s Jj ji^i c^_s J w»— i ^ ^ X -* _'J^~ A - 
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